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 Production Unit وحدة التحلية -٨
تتكون وحدة التحلǽة من عدة أجزاء أهمها هو الغشاء (العنصر الأساسي داخل 
المحطة) ووعاء الضغȌ ووصلات دخول مǽاه التغذǽة وخروج مǽاه الراجع وȞذلك وصلات 

  خروج المǽاه المحلاة.

  ) صورة عامة لوحدة تحلǻة١- ٨شȜل (  
  ه التغذيةوصلات دخول وخروج ميا ١-٨

) Duplex) أو (SS 316مواسير من مادة الإستانلس إستيل عالي الجودة ( استخداميتم 
  في تصنǽع مواسير ووصلات دخول مǽاه التغذǽة وخروج مǽاه الراجع.

  جانب المنتج ) صورة عامة لوحدة تحلǻة٢- ٨شȜل (  
 Ȍة لوعاء الضغǽة من الفتحة الأمامǽاه التغذǽعاحيث تدخل م Ȍلي من تحت ضغ

لتمر بجمǽع الأغشǽة وتخرج من الفتحة الخلفǽة مضخة الضغȌ العالي مروراً Ǽصمام الطرد 
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) للاستفادة من ضغطها Turbo Charger) أو مولد تورȃيني (Turbineلتمر على تورȃين (
  .)١-٦شȞل رقم ( -المحلاة  في توفير الطاقة الكهرǽȃة المستخدمة لإنتاج المǽاه

  
  
  
  
  
  
  
  

  رسم تخطǻطي لخطوȉ دخول مǻاه التغذǻة وخروج مǻاه الراجع )٣- ٨شȜل (
  المحلاةمياه الوصلات خروج  ٢-٨

) PVCيتم تجمǽع المǽاه المحلاة في مواسير من مصنوعة من مادة البي في سي (
 Sample(لأخذ العينة بوصة  ١/٤خرج Ȟل وعاء على حدة وȄتم ترȞيب محǼس  وǽأخذ

Valve(  ل وȞ سي عاء على حدهمنǽرئ Ȍبخ ȋل الخطوȞ عǽتم توصيل أكبر ، ثم يتم تجمȄو
  .)٢-٨شȞل ( – هذا الخȌ بخزان المنتج

  لاحȎ خروج عدة وصلات من هذا الخȌ بǽانها Ȟالتالي:
  .Flushing Tankوصلة لخزان غسيل الأغشǽة  -١
  .Cleaning Tankوصلة لخزان الغسيل الكǽمائي  -٢
  .Chemical Dosing Tanksمواد الكǽمائǽة وصلة لخزانات تحضير ال -٣
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  رسم تخطǻطي لخطوȉ خروج مǻاه المنتج )٤- ٨شȜل (
 Pressure Vesselوعاء الضغط  ٣-٨

 ٨٠.٦إلى حوالي لتتحمل ضغǽ Ȍصل  المقوǽ ȑصنع وعاء الضغȌ من مادة الفايبر 
  .)مرȄعةل لكل بوصة طر  ١٢٠٠( Ǽار

  )Pressure Vessleصورة لوعاء الضغȊ ( )٥- ٨( شȜل  
  .أغشǽة ٧ – ٤وǽشحن Ȟل وعاء Ǽعدد من الأغشǽة يتراوح من 

يتم التدقيǼ Șاستمرار بوعاء الضغȌ وفي حال وجود اشتǼاه لأȑ شروخ أو Ȟسور يتم 
تبلǽغ المهندس المختص فوراً الذȑ سǽقوم بدوره بتبلǽغ الشرȞة المصنعة Ǽعد استǼعاد هذا 

  ء من الخدمة فوراً.الوعا

 
Production 

Tank 

 خزان الشطفإلى  خزان الغسيل الكǻمائيإلى  إلى خزانات تحضير الكǻماوǻات

Pressure Vessel 

Pressure Vessel 
 محǺس عينه



 مȞونات محطة التحلǽة
 

   ٣٠     
 

 Membraneالغشاء  ٤-٨
الغشاء هو العنصر الرئǽسي في عملǽة التحلǽة Ǽاستخدام نظام التناضح العȞسى، يوجد 

 ,FilmTech, Fluid System, Toryالعديد من الشرȞات المصنعة لأغشǽة التحلǽة منها (
Koyo,…….. (اه المسǽة المǽعǽات المصنعة في طبȞات الشرǽة وتختلف توصǽتخدمة لتغذ

  وطرق معالجتها المعالجة المبدئǽة.
وȄتكون الغشاء من نسيج نǼاتي وحيواني ينتج مبدئǽاً في صورة ألواح طوȄلة Ȟالقماش 

وȃذلك Ȟǽون  –ب) ٦-٨شȞل رقم ( ثم ǽقطع وȄلف وȄتم لحامه من جهتينأ) ٦-٨شȞل رقم (
  .من ثلاثة اتجاهات Șمغل

  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  رسم تخطǻطي لخطوات تصنǻع الغشاء )٦- ٨شȜل (

  حامل
Carrier 

 أ

 ج

 ب

 د

  فاصل
Spacer 

Ȗمغل 

Ȗمغل 
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 إنتاجه

  خط إنتاج الغشاء   هـ
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) بين طǼقتي الغشاء وظǽفتها Carrierثم توضع طǼقة من شȞǼة رقǽقة تسمى Ǽالحامل (
  ج).٦-٨شȞل رقم ( –حمل جزȄئات المǽاه المنتجة وفصل طǼقتين الغشاء عن Ǽعضهم 

وضع بين Ȟل مجموعة وأخرȑ وȄ –تعتبر المجموعة الساǼقة هي مجموعة إنتاج Ȟاملة 
) وظǽفتها عمل طرȘȄ لدخول مǽاه التغذǽة بين SpacerشȞǼة من نوع أخر تسمي Ǽالفاصل (

 ȑل مجموعة وأخرȞ– ) ل رقمȞد).٦-٨ش  
بوصة وعمل ثقوب طولǽة على جانبها، وتثبيت Ȟل  ٠.٥وȃإحضار ماسورة Ǽقطر 

ج من داخل الغشاء بواسطة سيتحرك الماء المنت –مجموعة غشاء على جانبي هذه الثقوب 
) إلى الدخول في هذه الثقوب، وȃذلك يتجمع جمǽع الإنتاج من Ȟل Carrierالحامل (

  هـ).٦-٨شȞل ( –المجموعات داخل الماسورة الواحدة الخاصة ȞǼل غشاء 
Ȟل هذه المجموعات لȞǽون الشȞل الكلي في صورة دائرȄة وȄتم تغلǽفها دوران يتم 

  .نعرفهالاس ليبدو الغشاء في الصورة التي خارجǽا Ǽمادة الفايبر ج
  ما يتم مراعاته عند ترȜيب الأغشǻة ١- ٤- ٨

  ) في اتجاه السرȄان.Brine Sealاتجاه مانع هروب مǽاه التغذǽة (
  ).Inter connectorترȞيب الوصلات البينǽة يتم Ǽعناǽة عالǽة جدا (

  ضرورǼ ( .ȑالوصلات أمرO-Ringsالتأكد من سلامة الحلقات المطاطǽة (
  ) Ǽصورة جيدة.End Capsالتأكد من ترȞيب أغطǽة البداǽة والنهاǽة (

  ) Ǽصورة جيدة.Victual Couplingالتأكد من ترȞيب تجمǽعات الخطوȋ الإستانلس (
  ) وȞذلك ترتيǼه بوعاء الضغSerial No..ȌتدورȄن بǽانات Ȟل غشاء (

  استخدام الجلسرȄن أمر ضرورȑ عند ترȞيب الأغشǽة.
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 Brine Sealنع هروب مياه التغذية ما ٥-٨
  
  
  
  
  

  ) رسم تخطǻطي لاتجاه ترȜيب مانع هروب مǻاه التغذǻة٨- ٨شȜل (
مانع تسرȄب مǽاه التغذǽة فǽه رȞب يفي بداǽة الغشاء ونهايته تجوȄف ǽمȞن يتواجد 

)Brine Seal.ةǽاه التغذǽه في اتجاه دخول مǼيȞون ترȞǽ حيثǼ (  
 Inter Connectorالوصلات البينية  ٦-٨

عدد من الأغشǽة بداخله ǽصل ترȞيب Ȟما سبȘ وأشرنا أن وعاء الضغȌ الواحد ǽمȞن 
(المتواجد بداخل الغشاء) وȄتم هذا التوصيل بين مواسير المنتج  –أغشǽة ȞǼل وعاء  ٧إلى 

  ).Inter Connectorعن طرȘȄ واصل صغير ǽسمى Ǽالوصلات البينǽة (
  
  
  
  

  (أ)
  
  
  
  

  
  (ب)

  شȜل تخطǻطي لمȜان ترȜيب الوصلات البينǻة وقطاع بها )٩- ٨شȜل (

  وصلات بينǻه
Inter connector 
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) لǽمنع O-Ringم ترȞيب مانع تسرȄب فǽه (توȄتواجد على طرفي هذا الواصل البيني مجرȑ ي
أ) يبين قطاع في هذا ٩-٨والشȞل رقم ( – وصول مǽاه التغذǽة أو الراجع إلى المǽاه المحلاة

  .ب) يبين تواجد الواصل البيني بين الأغشǽة٩-٨(الواصل البيني والشȞل رقم 
  Measurement Devicesأجهزة القياس بالوحدة  ٧-٨

 لحماǽة الأغشǽة والمحافظة على ظروف التشغيل يجب ترȞيب العديد من أجهزة القǽاس
التي يختص Ǽعضها Ǽالمشاهدة فقȌ وȄختص الǼعض الأخر Ǽأخذ قرار لإǽقاف المحطة 

  وعلى سبيل المثال لأجهزة القǽاس.، )١٠-٨شȞل (له حسب التكليف الموȞل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  شȜل تخطǻطي لأماكن أجهزة القǻاس المرǺȜة على الوحدة )١٠- ٨شȜل (
 ȜORP Meterمǻة المواد المؤȜسدة في مǻاه التغذǻة قǻاس  ١- ٧- ٨

التغذǽة، وǽعزȑ إلǽة إǽقاف عǼارة عن عداد لقǽاس Ȟمǽة المواد المؤȞسدة في مǽاه 
المحطة في حالة وجود مواد مؤȞسدة Ǽالماء ǽمȞن أن تضر Ǽسلامة وتأمين الأغشǽة (الجهاز 

ORP.(  
 pH MeterنسǺة الحموضة قǻاس  ٢- ٧- ٨

عǼارة عن عداد لقǽاس نسǼه الحموضة في مǽاه التغذǽة، وǽعزȑ إلǽة إǽقاف المحطة في 
Ǽه الحموضة عن النسǼع الغشاء (الجهاز حالة ارتفاع نسǽة تصنȞة المنصوص عليها من شر

pH.(  
 H.P.P. Suction Pressure Meter قǻاس ضغȊ سحب مضخة الضغȊ العالي ٣- ٧- ٨

Pressure Vessel 
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  صورة لعداد قǻاس ضغȊ طرد مضخة الضغȊ العالي )١١- ٨شȜل (  
عǼارة عن عداد لقǽاس ضغȌ سحب مضخة الضغȌ العالي وǽمȞن أن Ȟǽون هو نفسه 

  .)P1(الجهاز  رد الفلاتر المȞǽرونǽةعداد قǽاس ضغȌ ط
 ȜFeed Flowمǻة المǻاه المغذǻة للوحدة قǻاس  ٤- ٧- ٨

  صورة لعداد قǻاس Ȝمǻة السرȂان )١٢- ٨شȜل (  
حيث ǽمȞن حساب نسǼة عǼارة عن عداد لقǽاس Ȟمǽة المǽاه المسحوǼة للوحدة 

  ).Q1(الجهاز  من خلالها )Recovery( الإستعواض
٥- ٧- ٨  Ȋاس ضغǻالعاليطرد ق Ȋمضخة الضغ H.P.P. Delivery Pressure Meter  

  ).P2عǼارة عن عداد لقǽاس ضغȌ طرد مضخة الضغȌ العالي (الجهاز 
٦- ٧- ٨  Ȋاس ضغǻةقǻدخول الأغش Membrane Inlet Pressure  

عǼارة عن عداد لقǽاس ضغȌ الدخول للأغشǽة، حيث أنه ǽمȞن خفض ضغȌ طرد 
  ).ǽP3صǼح مقǽاس لضغȌ الدخول (الجهاز مضخة الضغȌ العالي بواسطة محǼس ل

٧- ٧- ٨  Ȋاس ضغǻاه المرفوضة قǻخروج المReject Pressure 
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عǼارة عن عداد لقǽاس ضغȌ الخروج لمǽاه الراجع المرفوضة (عالǽة الملوحة) التي 
  ).ǽP4مȞن استخدامها في المساعدة في خفض الطاقة الكهرǽȃة المستخدمة للمحطة (الجهاز 

 Reject Flowة مǻاه الراجع المرفوضة Ȝمǻقǻاس  ٨- ٧- ٨
  ).Q2عǼارة عن عداد لقǽاس Ȟمǽة المǽاه المرفوضة (عالǽة الملوحة) (الجهاز 

٩- ٧- ٨  Ȋاس ضغǻاه المحلاة قǻخروج المPermeate Pressure 
  ).P5عǼارة عن عداد لقǽاس ضغȌ الخروج لمǽاه المنتج (الجهاز 

 ȜPermeate Flowمǻة المǻاه المحلاة قǻاس  ١٠- ٧- ٨
  ).Q3عǼارة عن عداد لقǽاس Ȟمǽة المǽاه المحلاة (الجهاز 

 Permeate Conductivityمقدار الملوحة للمǻاه المحلاة قǻاس  ١١- ٧- ٨
عǼارة عن عداد لقǽاس Ȟمǽة الملوحة لمǽاه المنتج، وǽضȌǼ هذا الجهاز Ǽحيث ǽقوم Ǽفتح 

المقدار المطلوب (الجهاز  الملوحة لمǽاه المنتج عن ارتفاعأحد محاǼس التصرȄف في حالة 
Con..(  

 Sample Valveمحابس العينة  ٨-٨
بوصة لأخذ عينة من المǽاه  ١/٤يتم تجهيز خطوȋ إنتاج المǽاه المحلاة ǼمحاǼس 

  المنتجة لكل وعاء ضغȌ على حدة 
  ملحوظة:

عند الارتفاع الفجائي لقǽمة الأملاح للوحدة اتجه مǼاشرة لمحاǼس العينة وقم Ǽأخذ عينة 
) وفي الغالب سȞǽون إحدȐ موانع التسرȄب Pressure Vesselإنتاج Ȟل وعاء ضغȌ ( من
)O-Ring عمل جسه للوعاء ȘȄانة في الغشاء عن طرȞتم تحديد مȄه قطع أو التواء، وǼ (
)Probing (.ن فك الوعاء وتغيير المانع المعطوبȞمǽ عدهاǼو  
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  التخلص من المياه المركزةنظام  -٩
ǽاه المرȞزة Ǽعدة طرق ولكن يجمعها ضرورة التخلص من أȑ مواد يتم التخلص من الم

  .ǼالحǽاةǽȞماوǽة متواجدة Ǽالمǽاه ǽمȞن أن تضر 
  عن طريق البحر ١-٩

  بإنشاء خȌ مواسير لحقن مǽاه الراجع داخل الǼحر.ذلك يتم 

  صورة لخȊ مǻاه الراجع )١- ٩شȜل (  
  مواسير الǺحرذ عند تنفيمراعاتها التي يجب الاعتǺارات  ١- ١- ٩

  دراسة التǽارات الǼحرȄة دراسة جيدة لإنشاء الخǼ Ȍاتجاه مجرȑ مائي. -١
  اختǽار نوعǽة مرنة من المواسير لتلائم التحرȞات المائǽة. -٢
  .تنفيذ تثبيت جيد للخǼ Ȍقاع الǼحر مع وضع العلامات المائǽة (الشمندورات) -٣
  اع أملس.عمل مصافي بنهاǽة الخǼ ȌشȞل منتظم وذات قط -٤
  تأثر الكائنات الǼحرȄة.مدȐ إجراء الدراسات البيئǽة Ȟل فترة للتأكد من  -٥

  تجرȁة الحقن متعدد المراحل ٢- ١- ٩
الخȌ الǼحرȑ وقابليته لحقن يتم إجراء تجرȃة الحقن متعدد المراحل للتأكد من Ȟفاءة 

  تالي:وتتم على النحو ال -، وتتم هذه التجرȃة خلال فترة المد الǼحرȑ الراجع
  .إنشاء خزان سفلي لاحتواء مǽاه الراجعيتم  -١
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  تجهيز غرفة فرعǽة بجانب الخزان للمحاǼس ومضخة الطرد.يتم  -٢
يتم تشغيل المضخة لمدة ثلاثة ساعات على الأقل بتصرف أكبر من التصرف  -٣

  .الطبǽعي للمحطة (يتم المساعدة Ǽملء خزان الراجع من مصدر أخر)
  أعطال بخطوȉ الراجعؤدȏ لحدوث العوامل التي ت ٣- ١- ٩

  سوء التشغيل - ١
  اه داخلǻصرف الم Ȋة.الخǻادة فترة التشغيل اليومȂمعدلات مرتفعة أو زǺ  
  استمرار بدون تأمينها (عدم تواجد مجسات المنسوب لخزان الراجع تشغيلǺ المضخة– 

  .أو حدوث عطل بها)
  سوء أعمال الصǻانة - ٢

 .توقف مضخة الطرد 
 اه الراǻس والمضخة.تسرب مǺجع لغرفة المحا 

  عن طريق آبار الراجع ٢-٩
وهي الآǼار التي تستخدم في حقن أو استرجاع أو صرف المǽاه إلى الخزانات الجوفǽة، 

من حيث تواجد مواسير/خراطǽم للبئر وȄتم تنفيذ هذه الآǼار بنفس طرȄقة آǼار السحب 
  .وغلاف زلطي وقاعدة أسمنتǽة حول رأس البئر

  عند تنفيذ آǺار الراجعمراعاتها التي يجب Ǻارات الاعت ١- ٢- ٩
  اختǽار موقع آǼار الراجع Ǽعيداً مناطȘ تغذǽة خزان آǼار سحب.

  اختǽار موقع آǼار الراجع Ǽعيداً عن آǼار السحب.
  تصمǽم عمȘ الآǼار Ǽحيث يتلاشى تأثرȄها على آǼار السحب أو البيئة المحǽطة.

  تجرȁة الحقن متعدد المراحل ٢- ٢- ٩
إجراء تجرȃة الحقن متعدد المراحل للتأكد من Ȟفاءة اختǽار البئر وتتم على النحو  يتم
  التالي:
  يتم غلȘ البئر بجلǼة مجهزة Ǽفتحتين. -١
  يتم إجراء تجرȃة الحقن على ثلاثة مراحل Ȟل مرحلة لمدة ساعتين. -٢
  يتم رفع تصرف مضخة الحقن خلال Ȟل مرحلة دون إǽقافها. -٣
٤- Șيتم تسجيل عم  Ȑذلك المستوȞة، وȃي قبل بدء التجرȞǽاه الإستاتǽالم Ȑمستو

  الدينامȞǽي عند Ȟل مرحلة.
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  للبئر. ǼالنسǼةمن البǽانات الساǼقة يتم تحديد معدل الصرف (الحقن) الآمن  -٥
  العوامل التي تؤدȏ لحدوث طفح لآǺار الراجع ٣- ٢- ٩

  طفح الآǼار ومنها:الأخطاء التشغيلǽة هي من أكثر الأسǼاب لحدوث  اعتǼارǽمȞن 
  سوء التشغيل - ١

 .ةǻادة فترة التشغيل اليومȂمعدلات مرتفعة أو زǺ ارǺاه داخل هذه الآǻصرف الم  
 .ار الراجع في نفس الوقتǺين أو أكثر من آȁن متقارȂتشغيل بئر  

  سوء أعمال الصǻانة - ٢
 عض أجزاء المصافي نتيجة عدم تطهير البئرǺ ات الرمال علىǺتراكم ترسي.  
 ات الأملاح  انغلاقالغلاف الزلطي أو  دانسداǺجزء من أطوال مصافي البئر نتيجة ترس

  على فتحات المصافي.
 Production Storageتخزين المياه المحلاة  -١٠

  يتم تخزȄن المǽاه المحلاة بخزانات الإنتاج التي يجب أن يتوافر فيها الشروȋ التالǽة:
  

  صورة لخزان مǻاه المنتج )١- ١٠شȜل (  
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  قطاعات.يراعي في التصمǽم الإنشائي أن Ȟǽون الخزان مقسماً لعدة 
  النظافة الداخلǽة (تشطيب الجدران والأرضǽات).يراعي جودة 

  مسامير). -مواسير  –عدم تواجد أȑ مȞونات حديدǽة داخل الخزان (سلالم 
  وجود أغطǽة من مادة غير قابلة للتفاعل.

  تحات تهوǽة Ǽسقف الخزان.وجود ف
  سعة الخزانات تكفي لتخزȄن إنتاج يوم على الأقل وثلاثة أǽام على الأكثر.

  تزوȄد الخزان Ǽأجهزة قǽاس المنسوب.
  وضع خطة لنظافة الخزانات مرة على الأقل Ȟل ستة أشهر.
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  Flushing & Cleaningنظام تنظيف الأغشية وحفظها  -١١
 Flushing Systemنظام تنظيف الأغشية  ١- ١١

طرȄقة تستخدم لتنظيف الأغشǽة ومنع تراكم الأملاح عليها في حالة إǽقاف وحدة وهي 
التحلǽة لمدة لا تتراوح الثلاثة أǽام، حيث يتم التنظيف Ǽاستخدام مǽاه من إنتاج الوحدة قبل 

 Ǽ١٠ار لمدة  Ǽ٥مضخة تحت ضغȌ في حدود ضخها إضافة أǽة مواد ǽȞماوǽة عليها و 
  ساعة.  ١٢-Ȟ٨ل من  دقائȘ مرة

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  شȜل تخطǻطي لنظام الغسيل الكǻمǻائي )١- ١١شȜل (  

  
  
  
  
  

 Cleaning Systemنظام الغسيل الكيمائي  ٢- ١١
لإجراء غسيل للأغشǽة في حالة ملاحظة حدوث انخفاض في طرȄقة تستخدم  

لحفȎ الأغشǽة في حالة إǽقاف لمنتجة وتستخدم Ȟذلك الإنتاجǽة أو ارتفاع في قǽمة الأملاح ا
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مǽاه من إنتاج الوحدة قبل  استخداموحدة التحلǽة لمدة طوȄلة تجاوز الأسبوع، حيث يتم 
وإضافة المواد الكǽمائǽة المناسǼة وخلطها جيداً وضخها إضافة أǽة مواد ǽȞماوǽة عليها 

  . للمرور من خلال أغشǽة التحلǽة
  

  رة لخزان ومضخة الغسيل الكǻمائيصو  )٢- ١١شȜل (  
  


